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La structure secondaire des tiges
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La croissance en épaisseur de la tige des Spermatophytes est permise par I'activité de deux
méristémes secondaires : le cambium et le phellogéne. Ces méristemes sont toutefois absents chez
les Monocotylédones et chez certaines Eudicotylédones herbacées. Cet article décrit I’organisation

des tiges secondaires.

L'examen d'une coupe de tige secondaire révele que celle-ci est formée de plusieurs tissus. Ceux-ci assurent différentes
fonctions : les tissus du périderme ont un réle protecteur tandis que ceux du pachyte ont notamment une fonction
conductrice.

Les tissus d’une tige secondaire, de I'extérieur vers I'intérieur. Les deux méristémes sont indiqués en italiques

Francais Anglais

Suber Périderme Liege Phellem Cork
Phellogéne Assise génératrice subéro- Phellogen Cork cambium [1]
phellodermique
Phelloderme Phelloderm
Phloeme Pachyte Liber Secondary Living phloem or bast
secondaire phloem
Cambium Zone génératrice libéro- Vascular
ligneuse cambium
Xyléme Bois Aubier vivant Secondary Wood Sapwood
secondaire Duramen xylem Heartwood

On considére dans cet article une tige dgée de deux ans, chez laquelle les tissus primaires (parenchyme médullaire,
xyléme primaire, phloeme primaire, parenchyme cortical, épiderme) ne sont plus visibles. Observée en coupe
transversale, une tige secondaire présente une alternance de couches. On distingue ainsi, du centre vers la périphérie :

¢ Le xyleme secondaire, du grec xulon, bois. Seuls les vaisseaux du bois récent sont fonctionnels, parfois,
seulement ceux des deux derniéres années. L'aubier est le bois vivant, le duramen est le bois de cceur dont les
cellules sont mortes. C'est Karl Wilhelm von Nageli qui a, en 1858 dans Beitraege zur wisseschaftliche Botanik,
attribué ce nom au bois.

e Le cambium, du latin cambiare, changer. Méristéme secondaire produisant le xyleme secondaire ou bois, vers
I'intérieur et le phloeéme secondaire ou liber, vers I'extérieur. C'est Nehemiah Grew qui a, en 1682 dans Anatomy of
plants, attribué ce nom a cette zone car il pensait que la séve se « changeait » en bois ! Depuis le début du XIX®
siecle son étymologie est devenue obsoléte : Augustin Pyrame de Candolle et Charles-Francois Brisseau de Mirbel
ont abandonné cette idée de « changement ».
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» Le phloéme secondaire, du grec phloios, écorce. Le phloeme secondaire est également appelé liber a cause
I'aspect feuilleté d'un livre présenté par ce tissu, ou circule la seve élaborée. C'est Karl Wilhelm von Nageli qui a, en
1858, attribué le nom de phloeme a ce tissu conducteur. Ce choix de nom ne flt pas judicieux dans la mesure ou
I’écorce est un tissu protecteur, dont le phloéme ne fait pas partie !

 Le phelloderme, tissu parenchymateux, peu abondant, contenant des chloroplastes, produit par le phellogéne vers
I'intérieur. Parfois inexistant.

« Le phellogéene, du grec phellos, liege et genés, produisant. Méristéeme secondaire a |'origine du périderme,
produisant du liege vers I'extérieur et parfois du phelloderme vers I'intérieur. Remplace I'ancienne expression «
zone génératrice subéro-phellodermique ». Suivant le genre considéré, il peut arréter son activité au bout de 10 ans
et s’initier dans les couches plus profondes (voir rhytidome).

« Le suber, du latin suber, liege. Synonyme de liége et de phelléeme (inusité en francais) du grec phellos, liege.

Le rhytidome

Du grec rhutidéma, ride. Les tiges agées des dicotylédones ligneuses et des gymnospermes peuvent comporter
plusieurs péridermes, suite a I'initiation successive de différents phellogénes. L'ensemble des tissus situé a I'extérieur
du périderme le plus interne est appelé rhytidome. L'initiation d’un nouveau phellogene se réalise dans des couches
plus profondes de la tige que le tout premier phellogéne formé, souvent dans le liber. Cet événement est trés variable
d'un genre a l'autre d’'ou I'absence de rhytidome ou de son apparition plus ou moins tardive : environ 17 ans pour le
pommier !

L'aspect du rhytidome est trés varié suivant :

e La fréquence de I'initiation du nouveau phellogéne.

e La forme du phellogéne : en anneau, en écaille, en ruban...

e Certains se détachent annuellement entierement ou en plaques, d’autres forment des rides.

Le rhytidome est un ensemble de tissus morts constitué de restes d’épiderme, d’anciens péridermes, de traces de
phloéme primaire, de couches de phloéme secondaire...

L'écorce
Du latin scortea, manteau de peau, de cuir.
e Au sens populaire, I'écorce désigne le rhytidome.

e Dans le langage des horticulteurs, des forestiers et des pépiniéristes (et en anglais), le terme écorce désigne tous
les tissus situés a I'extérieur du cambium. Pour ces professionnels, écorcer un tronc, c'est mettre le bois a nu.

e Au sens botanique, I'écorce correspond aux tissus extérieur au cylindre central.
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Figure 1 - Coupe longitudinale
développée d’une tige de deux ans
(pommier)

L'épiderme, couche unicellulaire
protectrice d’origine primaire n'est pas
mentionné, le rhytidome n’apparaitra que
dans une quinzaine d'années. Il est
évident que la représentation des initiales
du cambium et du phellogéne, n’est pas a
la méme échelle que I'’ensemble du dessin
: la tige a un diametre de 20 mm, une
initiale ne dépasse pas, en largeur, les 20
MM ! Le cambium possede deux types
d’initiales : les fusiformes et les initiales
des rayons alors que le phellogéne n’en a
qu’un seul.
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La séve élaborée ou organique circule dans les tubes criblés du liber, la séve brute ou minérale circule dans les
vaisseaux (trachéides chez les gymnospermes) du bois. Le pachyte a donc un réle conducteur tandis que le périderme a

un réle protecteur.
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Figure 2 - Représentation
conventionnelle d’une tige de deux
ans en coupe transversale

Les tissus secondaires (issus du cambium
et du phellogéne) sont en caracteres gras.
Avec le temps, I'accroissement du bois va
comprimer le parenchyme médullaire
jusqu’a le faire disparaitre.
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Figure 3 - Coupe transversale d’une
tige de deux ans, détail

Les tissus secondaires (issus du cambium
et du phellogéne) sont en caractéres gras.
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NOTES

0 La littérature anglophone utilise souvent les termes bark, outer bark et inner bark (écorce, écorce externe et écorce
interne). Ce ne sont pas des termes de biologie végétale comme I'indique Katherine Esal dans son ouvrage Plant
anatomy. Attention : inner bark intégre le liber et bark recouvre tout ce qui est extérieur au cambium vasculaire. Enfin,
en anglais, le phellogéne est appelé cork cambium. En francgais, le terme cambium est réservé a la zone génératrice
libéro-ligneuse.
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