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tour d'horizon de Il'actualité du mois de septembre 2022 dans le domaine de la
biologie.

1. des embryons synthétiques de souris cultivés
ex utero

la recherche en biologie du développement s’appuie depuis toujours sur des embryons,
dits naturels, issus de la fécondation d’un ovule par un spermatozoide. récemment, des
travaux menés sur des cellules souches embryonnaires en culture ont permis de
reconstituer des structures présentant certaines similarités avec des embryons naturels.
ainsi, les gastruloides, constitués d’agrégats de cellules souches de souris, donnent
lieu, comme chez les embryons naturels, a la mise en place des axes embryonnaires et a
une brisure de symétrie. néanmoins, chez ces gastruloides, la formation de ligne
primitive n’a pas lieu. cette derniere constitue une étape décisive du processus de
gastrulation, lui-méme essentiel a la mise en place du plan d’organisation de I’animal.

dans des travaux publiés au mois d’aolt dans la revue cell, une équipe de l'institut
weizmann des sciences (israél) montre qu’il est possible de produire, a partir de cellules
souches embryonnaires, des embryons de souris, appelés synthétiques, aux
caractéristiques bien plus proches des embryons naturels [1l]. ces embryons
synthétiques ont été cultivés ex utero jusqu’au début de I’'organogenéese, un stade de
développement correspondant au 8® jour de gestation[l] (e8,5). pour cela, les
chercheurs ont utilisé un systéeéme de culture spécialement mis au point et qui leur avait
déja permis de cultiver des embryons naturels jusqu’au stade ell.

méme si des progrés restent a réaliser quant a la reproduction parfaite, par les
embryons synthétiques, de toutes les caractéristiques des embryons naturels, et quant a
la possibilité de prolonger la culture de ces embryons jusqu’a des stades plus tardifs,
ces résultats sont prometteurs a plusieurs titres. chez la souris, la production
d’embryons synthétiques pourrait permettre de réduire le recours a I'expérimentation
animale et offrir de bien meilleures possibilités d’observation, d’analyse et
d’intervention expérimentale, du fait du développement ex utero. chez I’étre humain, les
chercheurs de I’institut weizmann imaginent déja I'obtention d’embryons synthétiques,
non pas a partir de cellules souches embryonnaires, mais de cellules souches
pluripotentes induites. de tels embryons synthétiques permettraient, en particulier, de
modéliser certaines malformations développementales.
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figure 1 - des embryons
synthétiques de souris cultivés
ex utero jusqu'au stade e8,5
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2. alphafold détermine la structure de toutes
les protéines connues

le séquencage des protéines permet de déterminer leur structure primaire, c’est-a-dire
I’ordre dans lequel s’enchainent leurs acides aminés. c’est ainsi que la base de données
uniprot recense les séquences de quelque 200 millions de protéines.

cependant la structure primaire d’une protéine ne dit rien sur sa structure
tridimensionnelle, qui est pourtant celle qui est déterminante pour comprendre sa
fonction. traditionnellement, la structure tertiaire ou quaternaire d’une protéine est
déterminée par cristallographie aux rayons x, par spectrométrie rmn ou par cryo-
microscopie électronique. ce sont ces techniques qui ont permis de résoudre la structure
tridimensionnelle de nombreuses protéines.

en disposant, pour un grand nombre de protéines, a la fois de leur séquence et de leur
structure, il est possible d’entrainer des intelligences artificielles afin de leur faire
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prédire des structures a partir de séquences. a ce jeu, le programme alphafold de
deepmind (une entreprise appartenant a alphabet, la maison meére de google) est a ce
jour I’'un des plus performants. aprés avoir rendu ce programme libre d’accés I'année

derniere, deepmind franchit un nouveau cap en publiant sa base de données de

structures protéiques [2]. accessible gratuitement, cette base contient les structures

prédites des 200 millions de protéines dont la séquence est connue. d’apreés l’'institut
européen de bio-informatique (embl-ebi), partenaire de deepmind, environ 35 % des
prédictions d’alphafold sont trés précises, offrant des structures aussi fideles que celles


https://planet-vie.ens.fr/sites/default/files/styles/popup/public/2022-09/Des%20embryons%20synth%C3%A9tiques%20de%20souris%20cultiv%C3%A9s%20ex%20utero%20jusqu%27au%20stade%2085.png?itok=LyRTzvKO
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.fr
https://www.cell.com/cell/fulltext/S0092-8674(22)00981-3#relatedArticles
https://www.uniprot.org/
https://alphafold.ebi.ac.uk/
https://alphafold.ebi.ac.uk/

déterminées expérimentalement. 45 % des prédictions devraient étre suffisamment
précises pour de nombreuses applications. enfin, pour les prédictions estimées comme
peu fiables, elles pourraient en particulier concerner les protéines n’ayant pas de
structure fixe ou qui n"acquierent leur forme qu’en présence d’autres molécules.

3. un champignon qui fait mouche

figure 2 - fructifications
d'ophiocordyceps émergeant du
corps d'une mouche
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les champignons du genre ophiocordyceps parasitent des arthropodes et modifient leur
comportement en les forcant a se déplacer dans des endroits favorables a la croissance
fongique. le champignon se nourrit de son hote pour finalement mettre en place des
fructifications qui, en libérant des spores, permettront d’infecter de nouveaux hotes. ce
cliché a été pris dans la jungle péruvienne par roberto garcia-roa et a remporté le
premier prix du concours de photographie du journal bmc ecology and evolution [3].

4. la bipédie de toumai confirmée

figure 3 - moulage du crane holotype
de sahelanthropus tchadensis tm 266-
01-060-1, surnommé toumai, en vue
facio-latérale

sahelanthropus tchadensis est une
espeéce connue a travers quelques
fossiles, dont ce crane, surnommé
toumai.

auteur(s)/autrice(s) : didier descouens
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agé de 7 millions d’années, sahelanthropus tchadensis est le plus ancien représentant
connu de la lignée humaine. découverte au tchad en 2001, cette espéce est notamment
connue grace a un crane presque complet, surnommé toumai [4]. la position de son trou
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occipital était un premier argument en faveur de la bipédie de cette espece.

se fondant sur I’étude d’un fémur et de deux ulnas (cubitus), les auteurs d’une étude
publiée dans nature en aoit 2022 confirment la bipédie[2] de sahelanthropus, tout en
montrant que cette espéce présentait également une locomotion arboricole [5].

5. le prix ignobel de biologie

chaque année, les prix ignobel récompensent les recherches qui font d’abord sourire,
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puis réfléchir. cette année, le prix de biologie 2022 est attribué a deux chercheurs de
I'université de sao paulo « pour avoir étudié si et comment la constipation affecte les
perspectives d’accouplement des scorpions ». plus d’explications dans ce fil du compte

twitter de planet-vie.

6. le french gut : un projet qui ne manque pas
de selles

savoir ce que les francais et les francaises ont dans le ventre, tel est I'objectif du projet
le french gut mené par l’inrae. pour cela, les selles de 100 000 volontaires seront

collectées et analysées afin de déterminer la composition de leur microbiote. grace a ce
programme d’ampleur, il sera possible de mieux comprendre les facteurs de variations
du microbiote d’un individu a un autre ainsi que les perturbations de ces communautés
microbiennes observables dans certaines maladies chroniques.

7. et aussi...

7.1. la nouvelle émission scientifique de france culture

apres plusieurs années de présentation de la méthode scientifique, nicolas martin céede
sa place a natacha triou pour la nouvelle émission scientifique de france culture : /a
science, cqfd. chaque jour, du lundi au vendredi, cette émission d’une heure traite d’un

sujet d’actualité grace au concours de deux spécialistes. les émissions passées peuvent
étre écoutées sur I’application radio france.

7.2. le programme des cours du college de france pour
I’année 2022-2023

le college de france est céléebre pour les cours qu’il propose, dispensés chaque année

par des spécialistes de leurs disciplines. il est possible d’assister aux cours sur place ou
d’attendre que les enregistrements soient mis en ligne. dans les deux cas, |I’accés aux
cours est gratuit. le programme des enseignements pour ['année 2022-2023 est

désormais disponible. plusieurs cours ont trait a la biologie, par exemple celui d’hugues

de thé, revisiter les bases biologiques de la chimiothérapie anticancéreuse, celui de
sonia garel, comment le systéme immunitaire surveille le cerveau ou encore celui de
jean-jacques hublin intitulé reproduction et démographie chez les hominines.
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7.3. le nouveau numéro du magazine de lI’'inserm

le dernier numéro du magazine de I’inserm, accessible en ligne gratuitement, propose un

dossier intitulé conscience : la moduler pour mieux soigner.

7.4. les résultats du concours nikon small world

chaque année, le concours nikon small world récompense les plus belles photographies
et vidéos prises a I’aide d’un microscope. la vidéo lauréate de cette année montre des

cellules de la ligne latérale ainsi que des mélanocytes en migration dans un embryon de
poisson-zebre.

I’auteur remercie chaleureusement patrick charnay, tommaso villa et jérémy duveau
pour leurs relectures respectives des articles : des embryons synthétiques de souris
cultivés ex utero, alphafold détermine la structure de toutes les protéines connues et la
bipédie de toumai confirmée.
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notes

chez la souris, le temps de gestation total est d’environ vingt jours.

il est a noter qu’il n"existe pas une, mais différentes sortes de bipédies que ce soit
chez les primates actuels (humains comme non humains) mais également chez les
représentants fossiles de la lignée humaine.
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